Projekt M3

Reseni diferencialnich rovnic

Stanovte Teseni dané diferencialni rovnice poptipadé soustavy rovnic.

1. Pro tulohy M3.1 az M3.12:

e uvedte matematicky popis pouzité metody
e sestavte vlastni program pro reSeni dané ulohy numericky Eulerovou metodou pro ruzné

kroky vypoctu véetné specifikace rovnice ve formeé zvlastnitho podprogramu
e podle moznosti provedte rovnéz symbolické feseni

e porovnejte vlastni feseni s vysledky urcenymi pomoci programu ODE23 a ODE45

2. Pro dlohy M3.21 az M3.32:
e uvedte matematicky popis pouZité metody

e podle moznosti provedte rovnéz symbolické feseni

e uved'te schema a vysledky feseni dané tlohy v SIMULINKu

Pti feseni pouzijte nékteré z funkei ODE23, 0DE45, PLOT a dale DSOLVE, EZPLOT.

M3.1
M3.2
M3.3
M3.4
M3.5
M3.6
M3.7
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M3.9
M3.10
M3.11

Ma3.12

ry' = 2y,

Y =1/2% —y/z —y?,
Y = (2® —2y)/x,

Y =2y,

xy' = —ylog(y),
y =x+y,
y ==y,
v =y+Txy/z,
y =y(3—xy),
Yy =5-3",
; _ 4d—zy
y 1+y27
Y =—*-1)+y,
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M3.21
M3.22
M3.23
M3.24
M3.25
M3.26
Ma3.27
M3.28
M3.29
M3.30
M3.31
M3.32

y'+y=0,

y' +4y' + 13y =0,

y" =2y + 2y = exp(t),

y" + 4y + 3y = 8exp(t),

y" + 4y = cos(t),

y" + 18y" + 81y = 0,

Y+ 6y +9y =0,

y" +16y =0,

y" — 2y +3y =0.1,

y" + 4y = 8 x sin(t),

y" 4+ 8y = 8 x sin(t) — 5 * cos(t),
y" — 0.5y + 6y = arcsin(t),
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Pomoci vlastniho programu stanovte symbolicky a numericky hodnotu derivace a integralu dané funkce
f(z) v mezich (a,b) pii déleni na N dilka. V rdmci fesent:

e uved'te matematicky popis pouzitych metod metody

e pro numerickou integraci zvolte nékteré ze zakladnich pravidel (obdélnikové, lichobéznikové, Simp-
sonovo) a porovnejte vlastni vysledky s feSenim pomoci programu QUAD a QUADS

e pro numerickou derivaci zvolte vhodnou diferencni formuli

e graficky zndzornéte prubéh integralu a derivace dané zvolené funkce v daném intervalu

Pti feSeni pouzijte nékteré z funkci QUAD, QUADS a dale INT, DIFF, EZPLOT.

M3.41
M3.42
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M3.52

f(z) =sinz

f(z) = cosx
fla) = a2

flx) =322 +5
f(z) = 2%+ 522 + 4
flx)=4/x+6
F(z) = 3% +5

f(z) =4e ™ +2
flx) =sinx + =z
f(z) =sinz + 2%/3
f(z) =cosx + (1/x)?
fla) = e




